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• Bereits heutzutage sind Künstliche Intelligenz (KI) bzw. Maschinelles Lernen (ML) im „privaten Bereich“ allgegenwärtig

• Bildanalyse (Objekterkennung)

• Medizin

• Landwirtschaft

• Teilautonomes Fahren / Fahrzeugsteuerung

• Text & Sprache

• Internet-Recherche, Email-Spamfilter

• Übersetzungen & Spracherkennung (Alexa, Google Assistant, …)

• Spiele

• AlphaGo

• …

Motivation
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• Auch im industriellen Umfeld halten KI/ML immer stärker Einzug

• Vorausschauende Wartung

• Energiemanagement

• (Optische) Qualitätssicherung

• Robotik

• Prozessoptimierung

• Logistik

• …

Motivation
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• Status Quo

• KI und ML…

• sind eine der Schlüsseltechnologien für Neu- und Weiterentwicklung 
von Produkten, Prozessen und auch Dienstleistungen

• werden unser Privat- und Berufsleben nachhaltig verändern

• Themengebiet umgibt „etwas Mystisches“ und „Unnahbares“

• Mitunter herrscht die Sorge vor, dass KI/ML

• Arbeitsplätze vernichten wird

• in einzelnen Bereichen den Menschen ersetzen wird

• Endscheidend für den Erfolg, aber auch die Akzeptanz von KI bzw. ML

• Zielgruppengerechte Aus-, Weiter- und Fortbildung

Motivation
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Einbindung von KI / ML in Festo Didactic Lernfabriken

Robotermontage: Platine und 
Sicherungen korrekt eingelegt?

Handarbeitsplatz: Korrektes Werkstück in 
richtiger Orientierung aufgelegt?

Hochregallager 
korrekt befüllt?

Kameramodul

Bildklassifikation
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Kameramodul macht eine 
Aufnahme eines Werkstückes 

Neuronales Netz

Ergebnis der ML-basierten Bildklassifikation

Einbindung von KI / ML in Festo Didactic Lernfabriken

Bildklassifikation
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• Als ein Einstieg in die Thematik bewusst einfach gehalten

• Erfordert keine spezielle neuronale Netzarchitektur

• Erfordert keinen leistungsstarken Rechner

• Nur kurze Trainingsphasen notwendig

• Erlaubt einen ersten Einblick in ML

• Keinerlei Programmierkenntnisse erforderlich                                                                                 
→ „Trainieren statt programmieren“

• Gegenüber klassischer Bildanalyse liefert der ML-Ansatz nicht nur Antworten JA / NEIN, sondern mit einer Anfrage alle relevanten
Informationen und ist zudem – hinreichend trainiert – robuster mit Blick auf Lichtschwankungen o.ä.

• Guten Startpunkt für tiefergehende Experimente

• Qualitätsbestimmung, statische & dynamische Gestensteuerung, Gesichtserkennung (bspw. „MES4-Zugangskontrolle“), …

Einbindung von KI / ML in Festo Didactic Lernfabriken

Bildklassifikation
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Einbindung von KI / ML in Festo Didactic Lernfabriken

CNC-Maschine: Sind die gefertigten 
Teile in Ordnung? Verschlechtert sich 
der Prozess im Laufe der Zeit?

Kameramodul

• Zwei Szenarien

• Eingangskontrolle der von Zulieferern 
erhaltenen Komponenten

• Überprüfung der von der CNC-Maschine 
gefertigten Bauteile

Qualitätsbestimmung
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Einbindung von KI / ML in Festo Didactic Lernfabriken

• Szenario

• Am Handarbeitsplatz wird die Beendigung eines 
Arbeitsschrittes nicht per Tastendruck am HMI-
Touchscreen sondern per Geste signalisiert

• Ebenso kann ein Handzeichen für ein „Not-Aus“ 
vereinbart werden

Handarbeitsplatz: Steuerung per Handzeichen

Statische Gestensteuerung
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Einbindung von KI / ML in Festo Didactic Lernfabriken

• Szenario

• Am Handarbeitsplatz wird die Beendigung eines 
Arbeitsschrittes nicht per Tastendruck am HMI-
Touchscreen sondern per Geste signalisiert

• Ebenso kann ein Handzeichen für ein „Not-Aus“ 
vereinbart werden

Statische Gestensteuerung
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• Szenario

• Bei unterschiedlichen Arbeitsaufträgen hängt die Gesamteffizienz einer 
Anlage von der Reihenfolge und zeitlichen Taktung der unterschiedlichen 
Aufträge ab →Wie sieht eine „optimale“ Reihenfolge aus?

• Funktionale Redundanz: Sowohl an der Robotermontagestation als auch am 
Handarbeitsplatz können beispielsweise Platinen und Sicherungen montiert 
werden →Welche Aufteilung ist besonders effizient?

• Redundanz auf Stationsebene: Welche Vorteile entstehen bspw. bei der 
Verwendung einer zweiten Robotermontagestation?

• Ziel

• ML-Ansatz liefert für ein „beliebiges“ Anlagenlayout und eine gegebene 
Auftragslage eine optimale Verzahnung und Taktung der einzelnen Aufträge

Einbindung von KI / ML in Festo Didactic Lernfabriken

Prozessoptimierung
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• Was wurde vorgestellt?

• Verschiedene Szenarien zur Integration von KI/ML in Festo Lernfabriken

• Zahlreiche weitere Applikationen denkbar, bspw. im Bereich

• Energiemonitoring

• Smart Maintenance

• Intelligente Regelung von Muskelpresse und/oder Heizofen

• …

• Was sind die Herausforderungen bei der Umsetzung?

• Zielgruppengerechte Aufbereitung

• An wen richtet sich die Schulungsmaßnahme? Entwickler? Anwender?

• Wie viel Zeit steht zur Verfügung?

• Didaktische Reduktion der Anwendungsszenarien auf Fallbeispiele, bei denen der Trainingsaufwand „überschaubar“ ist

Zusammenfassung
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Kontaktdaten
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Kontaktdaten

Dr. Tobias Schubert
Factory Automation and Fluid Power
Festo Didactic SE

Email: tobias.schubert@festo.com
Phone: +49(711)3467-1432 

mailto:tobias.schubert@festo.com


BD-PF\Dr. Tobias Schubert Einbindung von Künstlicher Intelligenz in die Lernfabrik 15

Quellennachweise
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